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M o g L�W�JNXzs\P�LNMOXzI¹XZQiLNV�W���¼�W'�$P g LNMOXzI*J � U�V�W�� g T g o WYL�T[M\]�t�WY��W'I*t�W'IK]�W!XzI£�¿Ú eÛªú�û g s�sOXf�#J�XzI*W
L�X0t*WYL�WYT o M\I�W/LNV*W�L�W o ��WYT g LNP�TNW�t*WY��W'IKt�W'I*]�W/XZQµLNV�W�XZT[t*WYT�� g T g o WYL�WYTSJ g I*t6LNV$P*JpM\I~� g TNLNM\]YPKs g T
LNV�W3]�TSMOLNM\] g s�L�W o ��WYT g LNP�T[W �
U�V*W6W'�aP*M�s\MOl*T[M�P o e g s\P�W6XZQ�LNV�WAmZT g I*tÔ] g I�XzI*M�] g s���XZL�W'I�LNM g sQ�rÚü��¡�Å
¢ ú Ä ¶ º Ø » · ] g IÔl�W

WYe g s\P g L�W'tÏM o�o W't*M g L�W's\`Z½$XzIK]�W�LNV�W�W'�$P*M\s\M\l*T[M\P o t�W'I*JNMOLNM\W'J g TNW�b�I�Xf�#I � HxL#M�J�mzMOeZW'I6l$`�¿ÚF��V ú Ä Å'Æ þ �9�1
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�#V*M�][V¹M\J g ]�XzI*JNW'�aP�W'IK]�W�XZQ�LNV�W!V*WYT o MOLNM\]YM\L�`~XZQ Üý °²] � Q � )_� � ° ¤ Òz´�´ � ¼�M\IK]�W3LNV�W�mZT g I*t���XZL�W'I�LNM g s
M\J3mzMOeZW'I±l$`¿° � Ìz´3M\I)L�WYT o J�XZQ�LNV�W0� g TNLNM\]YsOW0t�W'I*JNMOLx` g I*tÎLNV�W0XZT[t�WYT�� g T g o WYL�WYT[J'½�LNVKM\J�X���WYT[J g
��XzJNJNMOl�M\s\MOLx` L�X0]�X o � g TNW!e g T[M\XzP*J�XZT[t*WYT#� g T g o WYL�WYT[J#�pMOLNVATNW'JN��W']�LpL�X LNV�W�W'I�WYTNmZWYLNM\]!J�L g lKM�s\MOL�`�XZQ
LNV�W�]�XZTNTNW'J���XzI*tKM\I�m��KV g JNW � H
I�]�XzI�L�T g JNLdL�X~J�L g I*t g T[t � M�I�kYlKP�TNm�v�£ g I*t g P6LNV*WYXZTN`Z½�XzI*W!t�X$W'J#I*XZL
o M\IKM o MOkYW g �KV�W'I*X o W'I�XzsOXZmzM\] g s�Q²P*I*]�LNMOXzI g s�½�l�P�L3T g LNV*WYT g ¢*TSJ�Læv��*T[M\IK]YMO�KsOW'J/t�W'IKJNMOL�`)Q²P*I*]�LNM\XzI g s
�#V�XzJNW�e g s�M\t*MOLx` M\J�I�XZL�s�M o MOL�W't�L�X LNV*W/e$M\]YM�I*MOL�`0XZQ ù Æ �ý þ ê�î ì�©�ÿ�ö ªp§X��¬�§�­�¨�®Nªp§�ì�ð[öåì�§�«���ô�ô�ð[®N­¸ìi¨�®Nªd§�ö
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U�V�W0ud³µU�Q>XZT o g s\M\J o t*W'JN]�T[MOl�W't g l�XfeZW�M\J/Q=XZT o g s\sO`¹W�� g ]�L �An Ia` g ]�LNP g s g �K�Ks\M\] g LNMOXzIËT[W'�aP*M\TNW'J

g I g �K�*TNX'��M o g LNM\XzI~Q>XZT�LNV*W/��]�Q²P*I*]�LNM\XzI g s�Ä ÔÅ'Æ ¶ º¯° � ´ Ø �}»A° �aØN� Ù ´�� · �
HæIÂLNV�W�] g JNW6XZQ#JNM\I�mzs\WYL�JNP���WYT[]�XzIKt*P*]�L�XZT[J!J�WYeZWYT g s�JNP*]SV g �*�*TNXf��M o g LNMOXzI*J�W���M\JNL
d�°²M>´ g ��V�W�v

I�X o W'I*XzsOXZmzM\] g s g �*�*TNXf��M o g LNMOXzIAt�WYeZW'sOXZ��W't�la` � `ZXZTN��` g IKtÏ]�Xf�iXZTNbZWYT[J�¶ÊÌ$½�Í · ½�°²M�M>´ g ¢KT[J�L��*TSM\I�v
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]YMO�Ks\W'J�£,u n v�L�`$��W g �*�*T[X'��M o g LNMOXzIã¶ � ½_w · g I*t�°²M\M\M=´/mZT g tKMOW'I�L�]�XZT[TNW']�L�W't¿Q²P*I*]�LNM\XzI g s\J6¶ � ¤�· � ³�XZT
L�T[MO��sOWYL�JNP���WYT[]�XzI*t*PK]�L�XZT[J�I�X�W����Ks\M\]YMOL�Q²P*I*]�LNMOXzI g s\J�W���M�J�L�P��6L�X I�X}� �
U�V*Wp�KV*W'I�X o W'I�XzsOXZmzM�] g s g �*�KTNX g ][V�½�V�X}��WYeZWYTf½K] g I�l�WdmZW'I�WYT g s�MOkYW't0JNL�T g MOmzVaL�Q>XZTN� g T[t*s\`�L�X�LNV*W

L�T[MO��sOWYL�] g J�WZ½�l�W'] g P*JNWpLNV�W�t�WYL g M\s\W't0J�L�TSP*]�LNP�TNWdXZQ�LNV�W�×�^¾t�X$W'J�I*XZLiW'IaL�WYT�LNV�W�Q=PKI*]�LNMOXzI g s�M\I LNVKM\J
o WYLNV�X�t �
n I�`Ë� g T g o WYL�WYT�v�Q=TNWYW�¢*T[JNLæv��*T[M\I*]YM\�KsOW'J�Q²P*I*]�LNM\XzI g sµJNP*][V g J/LNV�W £1u n XZT�mZT g t*MOW'IaL�]�XZTNTNW']�L�W't

Q²P*I*]�LNMOXzI g s�J1JNV*XzP*s\t!t*MÐ��WYT1Q=TNX o LNV�W�]�XZTNTNW'J���XzI*tKM\I�mpJ[M\I�mzsOWYL�Q=PKI*]�LNMOXzI g sal�W'] g P*J�WiLNV�W�]�XZTNTNW's g LNMOXzIKJ
�#M\s�s¸M\I)mZW'I�WYT g s�I�XZL3l�W�LNV*W J g o W0Q>XZT�LNV�W0JNM�I�mzsOWYL g J�Q>XZT�LNV�W�L�T[MO��sOWYL�] g J�W � U�V�W0]�XzI*J�L�T[P*]�LNM\XzI
XZQ�JNP*]SV)Q=PKI*]�LNMOXzI g s\JdQ=XZT�L�T[MO��sOWYL/JNP���WYT[]�XzI*t*PK]�L�XZT[J�M\J/��XzJNJNMOl�sOW g sOXzI*mALNV�W�J g o W0s\M\I�W'J g J3M�I�LNV*W
JNM\I*mzsOWYL�] g J�W0¶ � ½Kw�½ � ¤�· g I*t6T[W o g M\I*J g �KTNX<ÇæW']�L�Q=XZT#LNV*W/Q=P�LNP*TNW �
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£,M��aP*M�t¹V*W's\M\P o � PKI*t�WYTNmZX$W'J g ��V g J�W�L�T g I*J[MOLNMOXzI)M\IaL�X g J[P���WYTN�KP*M\t¹J�L g L�W0l�W's\Xf� g l�XzP�L ��o � �
HæI)LNV*M\J�J�L g L�W0LNV�W�M\I*t*M\e$M\tKP g s�V�W's\M�P o g L�X o J�Q=XZT o ÖiX$XZ��WYT/� g MOT[JY½aÇNP*J�L g J/LNV*W�W'sOW']�L�TNXzI*J�t*XAM\I
LNV�W�JNP*��WYTS]�XzI*t*P*]�LNM\I*m�] g J�W ¶ ¤Z¤�· � U�V�W/JNP���WYTN�KPKM\t�J�L g L�W3] g I~l�W/t�W'JN]�TSMOl�W't0M\I�L�WYT o J�XZQ g I~XZT[t*WYT
� g T g o WYL�WYT#�#V*M�][V6M\J�eZWYT[`�JNM o M\s g T�L�X�LNV�W3XZT[t�WYT�� g T g o WYL�WYTpt�W'J[]�T[MOlKM\I*m!JNP*��WYTS]�XzI*t*P*]�LNMOe�MOLx` �
U�V*W o g M�I(t*MO��WYTNW'IK]�W�L�XÃLNV�WË] g J�W)XZQ3]�XzIaeZW'I�LNM\XzI g s�°²¡�Ö�¼*´0JNP���WYT[]�XzI*tKP*]�L�XZT[J M�J0LNV*W)×�^

J�` o�o WYL�TN` � ³*XZT�V*W's\M\P oä� MOL#M\J#��W's\s�b$I�X}�#I�LNV g L#LNV�W�ÖiX$XZ��WYTp� g MOT#M�J#M\I g J��KM\I�v�L�T[MO�KsOWYL���v�� g eZW
J�L g L�W �
U�V*Wdt�W'IKJNMOL�`av�Q²P*I*]�LNMOXzI g sKQ>XZT o g s\M\J o �*TNW'JNW'I�L�W't g l�XfeZW/] g I�l�W g �*��s\MOW't�L�X�JNP*��WYT[�KP*M\t�V�W's�M\P o

� �#MOLNV�XzI*sO` o M\I�XZT o X$t*M\¢K] g LNMOXzI*J � U�V�W!¢*W's\t�XZ��WYT g L�XZT[J�M\I�LNV�W�XZT[MOmzM\I g s q g o M\sOL�XzI*M g IÂ°ÈÉz´�vS°ÈÒz´
V g eZWpL�X�l�W#TNW'M\IaL�WYTN�*TNWYL�W't g Ji]�TNW g LNMOXzI g I*t0t�W'J�L�T[P*]�LNM\XzI�XZ��WYT g L�XZT[J�Q>XZTiV�W's\M\P o g L�X o J�M\IKJ�L�W g t�XZQ
W'sOW']�L�TNXzIKJ � U#V�W3XZT[t*WYTp� g T g o WYL�WYT/M\J#J�LNM�s\s�mzMOeZW'I�l$`	)_� � °�yZ´S½ g I*t g s�s�LNV�W�J�` o�o WYL�TN` g TNmzP o W'I�LNJ
t*M\J[]YP*JNJ�W't6M\I6JNW']�LNMOXzIÏÉ g �*��sO` �
U�V*W/W��$L�WYT[I g s���XZL�W'I�LNM g sí��° � ´�] g I6l�W�J�WYL�W'�$P g s�L�X kYWYTNX�½KJNM\IK]�W/LNV�WYTNW�M\J�I�X g I g sOXZmzP�W/L�X�LNV*W

]�TN`�J�L g s¯s g L�LNM�]�W M\IËLNV�W�] g J�W XZQ�V*W's\M\P oø�$� q Xf�iWYeZWYT'½1XzI*W V g J/L�XAbZWYWY�Ê��° � ´/M\I¹LNV�W t*WYT[MOe g LNMOXzI�½
g I*tAJNWYL�MOL�W'�aP g s�L�X�kYWYTNX�XzI*sO`�M\I~LNV�W/¢KI g sì)�� � °ÈÉZwz´ � HxL�LNV*W'IAJ�WYTNeZW'J g J g o g LNV�W o g LNM�] g s�t�WYe�M\]�W
L�X mZW'I*WYT g L�W3LNV�W3W���]SV g I�mZW�v�]�XZTNTNW's g LNMOXzIÏ��XZL�W'IaLNM g s��<Å'ÆF½�ÇNP*J�L g J³�Ë° �aØN� Ù ´�M\J g t�WYe$M�]�W�L�X�mZW'I�WYT g L�W� Å'Æ ° �aØN� Ù ´ �
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³µM\I g s�sO`Z½ g I*t o XzJ�L#M o ��XZTNL g IaLNsO`Z½*LNV*W!ÖiXzP*sOX o lÏM\IaL�WYT g ]�LNMOXzI�V g J�L�X0l�W�TNWY�Ks g ]�W'tAla`~LNV�W!M\I�v
L�WYT g ]�LNMOXzI�l�WYLx��WYW'I V�W's\M\P o � g L�X o J � ³*XZT¯LNV*M\J�XzI�W�] g I�P*JNWiLNV*W���XZL�W'IaLNM g s\Jµt*M�JN]YP*JNJ�W't!�#M\LNV*M\I�LNV*W
Q=T g o WY�iXZTNb�XZQ�� g T g o g mzI�XzI�LNV�WYXZT[`�XZT_³*WYT o M*s\M��aP*M�t3LNV�WYXZT[`~¶ ¤Z¤ ½ � É · XZT g I�`�XZLNV�WYT_� g T g o WYL�T[M\k g v
LNMOXzI6XZQµLNV�W�M�I�L�WYT g ]�LNM\XzIAl�WYL��iWYW'IALNV�W g L�X o J �
udW'I*JNM\L�`av�Q=P*IK]�LNMOXzI g s�LNV�WYXZTN`0Q>XZT�J[P���WYTN�KP*M\t V�W's\M\P oj� ]�XzP*s\t�LNV�W'I6]�XzI*JNLNMOLNP�L�W g L�XaXzs�L�X�L�TNW g L

M\I*V*X o XZmZW'I�W'MOLNMOW'J�M�I0LNV*W�JNP���WYTN�KP*M�t J�L g L�W3J[P*][V g J�LNV�W/W���W']�LNJ#XZQ�J[P�TNQ g ]�W'JY½�L�W��$LNP*TNW'J g I*t6M o �KP�v
T[MOLNM\W'J � ¼�M o M\s g T�W���W']�LNJ�M\I o WYL g s�J#V g eZW�l�WYW'IAL�T[W g L�W'tÏeZWYTN`AJ[P*]Y]�W'JNJ�Q²P*s\sO`��#MOLNVKM\I~LNV�W�Q=T g o WY�iXZTNb
XZQµXZT[t*M\I g TN`0t�W'IKJNMOL�`av�Q²P*I*]�LNMOXzI g s�LNV�WYXZT[` �
n I�XZLNV�WYT�e$MOT[LNP�WËXZQ!LNV*WÎLNV�WYXZTN`ÕM\J6LNV g L o M\I*M o MOk g LNMOXzI(XZQ!LNV*W)mZT g I*t ��XZL�W'IaLNM g s/LNV�TNXzP*mzV

MOL�WYT g LNM\eZW�J�Xzs\P�LNMOXzI�XZQ_LNV*W��!¼AW'�$P g LNMOXzIKJ��#M\s\sÈ½zÇ�PKJ�L g J�Q=XZT/W'sOW']�L�TNXzIKJY½��*TNX}e$M\t*W g o W g I*J�L�X6L�W'JNL
×�^�J�XZQµe g T[M\XzP*J�J�` o�o WYL�T[MOW'J��#MOLNV~TNW'J���W']�L�L�X�LNV*W'MOT�W'I�WYTNmZWYLNM\]�J�L g lKM\s�MOL�` �
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n � g TNLNM\]YP*s g TSsO`AM\IaL�WYTNW'J�LNM\I�m g �*�Ks�M\] g LNMOXzI�XZQ_LNV�W�Q=XZT o g s\M\J o �iXzP*s\t�l�W�LNV�W�M\IaL�WYTNQ g ]�W�l�WYL��iWYW'I g
JNM\I*mzsOWYL g I*t g L�T[MO�Ks\WYL!JNP*��WYTS]�XzI*t*P*]�L�XZT � H
IÃLNV*M�J�] g J�W6LNV�W6W���L�WYT[I g s�� g MOT���XZL�W'IaLNM g s\J�M o�o W't*MÐv

g L�W'sO` g ]Y�$P*MOTNW#�KV�`�JNM\] g s�J[MOmzI*MO¢K] g IK]�W � H
L_V g J_l�WYW'I�t�W o XzI*JNL�T g L�W't l$`�W��$��s\M\]YMOL¸]�XzI*J�L�TSP*]�LNMOXzI�LNV g L
Q=XZT�J[M\I�mzsOWYLdJNP���WYT[]�XzI*t*PK]�L�XZT[J#LNV*W!u�³µU Q>XZT o g s\M\J o M\Jp��W's\s�JNP*M\L�W'tÏL�X~L�TNW g L/M\IaL�WYTNQ g ]�W'J�l�WYLx��WYW'I
t*MÐ��WYTNW'IaLdJ[P���WYT[]�XzI*t*P*]�L�XZTSJ�¶ ¤�· � ×�I¹LNV�W!W��$��WYT[M o W'I�L g s�JNM\t*WZ½�LNV�W�J�LNP*t*`6XZQ�JNP*]SVËJNM\I�mzsOWYLæv�L�TSMO�KsOWYL
M\IaL�WYTNQ g ]�W'J�V g J�l�WYW'I±JNP�mZmZW'J�L�W't g J g o W g I*J�L�X¹M\I�eZW'JNLNMOm g L�W LNV�W � g T[MOLx`�XZQ�LNV�W V*W g e$`)Q>WYT o MOXzI
JNP���WYT[]�XzIKt*P*]�L�XZT[J!°²J�WYW!Ó#WYQ � ¶ÊÉzy · g I*t�TNWYQ=WYTNW'I*]�W'JpLNV�WYTNW'M\I�´ ��n sOLNV�XzP*mzV o g L�L�WYT[J g TNW!]�X o �Ks\M�] g L�W't
LNV�TNXzP*mzV�LNV�W_JN�KM\I�v�XZTNl�MOL�M�I�L�WYT g ]�LNM\XzI3M\I�LNV�W�V�W g e$`/Q>WYT o MOXzI�]�X o ��XzP*IKt*JY½'LNV*M�J o MOmzVaL�l�W g �*TNX o M\Jæv
M\I�m�J[MOLNP g LNMOXzI~XzI6�pV*M\][VALNV�W g l�XfeZW3Q=XZT o g s�M\J o ]�XzP*s\t6l�W g �*�Ks�MOW't~t*MOTNW']�LNsO` �
n I6M\IaL�WYTNW'J�LNM\I�m!mZW'I�WYT g s�MOk g LNMOXzI�XZQ�LNV�W g l�XfeZW/�iXZTNb��iXzP*s\t�l�WpL�X�M\IK]Ys\P*t�W�LNV*WdW���W']�L�XZQ o g m�v

I�WYLNM\]�¢*W's\t*J � U#V*M\J�M\J�M o ��XZT[L g I�LY½�W � m � ½�Q>XZT#LNV�W3V*MOmzV~L�W o ��WYT g LNP�TNW3JNP*��WYTS]�XzI*t*P*]�L�XZT[J'½$LNV*W3V�W g e$`
Q=WYT o MOXzIAJN`$J�L�W o J g I*tÏLNV�W o g mzI�WYLNM�]3JNP���WYT[]�XzIKt*P*]�L�XZT[J � H
I g s\s�LNV�W'J�W!J�`�J�L�W o JY½�LNV�W��*TNW'JNW'I*]�W�XZQ

g L�TSMO�KsOWYL¯]�XzIaL�T[MOlKP*LNMOXzI�L�X3LNV*Wd×�^ÂM\J¸��XzJNJNMOl�sOW�° g I*t M\I J�X o Wp] g JNW'J_WYeZW'I�s\MObZW'sO`*´1�#V*M�sOW�LNV�W#�KV g J�W
t*M g mZT g o J�JNP�mZmZW'JNL�LNV�W3M o ��XZT[L g I*]�W�XZQ o g mzI�WYLNM\]�]�XZTNT[W's g LNMOXzI*J�Q=XZT�LNV�W�J[P���WYT[]�XzI*t*P*]�LNM�I�m!JNL g L�W �
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